ENDOKRINNI SOUSTAVA

Zlazy s vnitini sekreci (glandulae endocrinae) vylucuii specificky ucinné latky (hormony) do krve,
kterd je transportuje na mista pusobeni v pifslusnych organech. Hormony se spolu s nervovou
soustavou podileji na fizeni Zivotnich funkci organizmu (neurohumoralni regulace). Ve srovnani
s ¢innost{ nervové soustavy je pusobeni hormonud pomalejsi a dlouhodobéjsi, humoralni regulace je
také vyvojové primarni. Ryby maji dobfe vyvinutou endokrinni soustavu podobnou savci, ale uloha
né¢kterych z1az a hormont u nich neni dosud zcela objasnéna.

Stitna #laza (glandula thyrevidea) vzniki na spodni strané hltanu mezi prvnim a druhym
zabernim obloukem. Netvoif u ryb kompaktni organ, ale vacky okolo tepenného nasadce a
piivodnych zabernich tepen. Hormony S$titné Zlazy jsou tvofeny aromatickou aminokyselinou
s ruznym obsahem jodu a jsou souhrnné oznacovany jako thyroxin. Vyznam thyroxinu neni u ryb
jesté plné objasnén. Usuzuje se, ze ma podobnou funkci jako u vys$sich obratloved (regulace
metabolizmu, zvlasté bilkovin). Bylo zjisténo, ze stimuluje metamorfézu leptocefalnich larev thofte,
larev platyzt a ovliviiuje ukladani guaninu v Supinach.

Ultimobranchialni téliska (corpora ultimobranchialia) jsou umisténa mezi ventralni sténou
jicnu a zilnym splavem srdce jako posledni dvojice epitelovych télisek. V posledni dob¢ bylo zjisténo,
ze maji vztah k metabolizmu vapniku. U vyssich obratlovca produkuji hormon kalcitonin, ktery
ovliviiuje zpétné ukladani vapniku v kostech. U ryb se vSak nevyskytuji tzv. pfistitna téliska
(glandulae parathyrecidae) a existuje domnénka, ze ultimobranchidln{ téliska u ryb pfedstavuji jejich
castecny ekvivalent.

Brzlik (thymus) je vétsinou ostravkovité rozptylen v podobé vacka okolo tepenného nasadce,
Cuvierovych zil a vystupt piivodnych Zabernich tepen. U ryb je velmi maly a je nejvice vyvinut u
mladych jedinct, pozdéji dochazi k jeho involuci a zanika (u pstruha ve véku 2-2,5 let). Thymus
zfejmée podporuje rychlost rustu ryb. Jeho hlavni viznam vsak spociva v imunitnim systému, proto je
spise pocitan k lymfatickym organtm.

Langerhansovy ostrivky pankreatu (iusulae pancreatis) jsou s ohledem na usporadani
pankreatu vétsinou rozmistény v oblasti zlu¢niku, sleziny a proximalniho stfeva. Endokrinni tkan
produkuje hormon inzulin, a to ve vy$sim mnozstvi nez u savcu. Inzulin umoznuje vyuziti glukézy a
syntézu glykogenu, fyziologicky je stejny jako savci.

Pravé nadledviny (glandulae suprarenales) u ryb chybéji. Nahrazuje je suprarenalni tkan
(adrenalni, chromafinni), odpovidajici dfeni nadledvin, a interrenalni tkan, odpovidajici kuife

nadledvin. Ob¢ tkané jsou oddélené a jsou rozptyleny v podobé malych télisek v predni (hlavové)
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casti ledvin. Chromafinni tkan obdobné¢ jako dfen nadledvin produkuje katecholaminy, hormon
adrenalin a noradrenalin. V zavislosti na druhu ryby je dominantni adrenalin nebo noradrenalin.
Zvysena sekrece téchto hormonu vyvolava zmény krevniho obchu, osmoregulace a energetického
metabolizmu. Dochazi ke zvySeni metabolizmu glykogenu, rozsifeni zabernich arterif, zvyseni
objemu srdce a ke zménam srdecni ¢innosti (bradykardie nebo tachykardie). Zvysuje se permeabilita
zaber pro vodu a demineralizace u sladkovodnich ryb, u mofskych druht dochéazi naopak ke zvyseni
obsahu soli v organizmu. Interrenalni tkan lezi kaudalné od suprarenalni tkané a vylucuje steroidy
oznacované jako glukokortikoidy nebo kortikosteroidy. U ryb je produkovan hlavné kortizol.
Tyto latky hormonalni povahy jsou pro organizmus nezbytné, protoze fidi metabolizmus proteint,
vody, lipidt a soli. Zvysena sekrece zvysuje podil utilizovaného jaterniho glykogenu, podporuje
glukoneogenezi, snizuje rezistenci organizmu proti infekcim, inhibuje tvorbu protilatek a snizuje
pocet leukocyta.

Pohlavni Zlazy produkuji vedle pohlavnich bunék také pohlavni hormony, které jsou
dulezité pro dozravani pohlavnich produktt a pro vytvofeni sekundarnich sexualnich znaka (po
kastraci se nevytvoif). U ryb nenf jesté pfesné znamo, které bunky pohlavni hormony produkuji. U
samcu se testosteron pravdépodobné tvoii ve specializovanych bunkach intersticia mezi kanalky
varlat, odpovidajicich Leydigovym bunikim vyssich obratlovcia. U samic se produkuji estrogeny
zfejmé ve vajeénikovych folikulech (folliculi ovarici), v jejich Zzlutém télisku (corpus lutenns). Mnozstvi
produkovanych hormont zavisi na stupni zralosti gonad, s dozravanim gonad se jejich produkce
zvysuje. U estrogent bylo prokazano, ze vyvolavaji rast kladélka u hofavky duhové. Zvysena sekrece
testosteronu zpusobuje pestiejsi zbarveni u samcui ve vytérovém obdobi (svatebni sat) a vytvofeni
tfeci vyrazky u kaprovitych ryb.

Hypofyza neboli podvések mozkovy (bypophysis cerebri, glandula  pituitaria) predstavuje
nejdualezitejsi zlazu endokrinni soustavy, funkéné nadfazenou ostatnim a vytvaftejici s hypothalamem
funkéni celek pro neurohumoralni regulaci organizmu. Je to zlaza vejcitého tvaru. ktera lezi na
spodiné¢ mozku (jeho ventralni ¢asti hypothalamu) v jamce klinové kosti, zvané turecké sedlo.
Hypofyza je vyvojové dvojtho puvodu, ¢ast nervova (neurohypofyza) vznika jako vychlipenina
hypothalamu, s nimz zistava trvale spojena stonkem (infundibulum). Druha, epitelova cast
(adenohypofyza) vznika vychlipenim stropu dutiny prvoust. Obé ¢asti hypofyzy se potom spoji a
spojeni adenohypofyzy s ustni dutinou zanikd. Zadni ¢ast hypofyzy (neurohypofyza) pronikd u
kostnatych ryb pruhy nervové tkané do casti pfedni (adenohypofyzy). Adenohypofyza je u ryb

trojdilna a tvofi ji Zlaznata Cast zadni, stfedni a pfedni. Stfedni Cast adenohypofyzy je u ryb
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nejvétsi a produkuje shodné hormony s adenohypofyzou vyssich obratloveu:

somatotropin (rastovy hormon) - STH

ardrenokorlikotropni hormony — ACTH, ovliviujici ¢innost interrenalni tkané ledvin

thyreotropni hormon - TSH, kontrolujici ¢innost §titné zlazy

gonadotropni hormony - FSH LH, kontrolujici ¢innost pohlavnich zlaz. Folikuly
stimulujici hormon (FSH) putsobi u jikernacek na rozvoj a zrani folikula vaje¢nikd, u mlicaka
podnécuje rozvoj semenného epitelu a zrani spermii. Luteinizacni hormon (LH) ovliviiuje u
rnlicaka rast intersticidlni tkané varlat a sekreci testosteronu, u jikernacek vyvolava spolecné s FSH
ovulaci.

Zadni ¢ast adenohypofyzy ryb produkuje stejné jako stfedni lalok hypofyzy savct hormon
intermedin (melanocyty stimulujici hormon - MSH, ktery pusobi na rozptyleni zrn melaninu
v cytoplazmé chromatoforti a vyvolava ztmavnuti ryby. Nervova c¢ast (neurohypofyza) deponuje
hormony produkované neurosekrecni cinnosti hypothalamu, oxytocin a vasopresin. Oxytocin
zvysuje napeti hladkych svalt, vasopresin zvysuje krevni tlak v cévach, u ryb také ovlivauje
propustnost zaberntho epitelu.

Jak jiz bylo uvedeno, tloha né¢kterych hormonu hypofyzy v rybim organizmu nenf jesté zcela
jasna. Pomérné dlouho a intenzivné vsak byla studovana gonadotropni funkce hypofyzy v souvislosti
se snahou o jejf aplikaci v rybafské praxi pro urychleni ovulace a spermiace pro potfeby umélého
vytéru V nasi rybafské praxi se k tomuto ucelu pouziva injekcni aplikace emulze odvodnéné
hypofyzy ve fyziologickém roztoku (nitrosvalové nebo do dutiny bfisnf). Nejcastéji je vyuzivana
hypofyza kapra obecného. Praktické zkusenosti ukazaly, Zze gonadotropni hormony nejsou zcela
druhov¢ specifické a mohou vyvolat ovulaci a spermiaci 1 u fylogeneticky ptibuznych druhu Kapfi
hypofyza napiiklad stimuluje i gonady lipana podhorniho. Rozdily v gonadotropni aktivité¢ hypofyz
jikernacek a mlicaku jsou ve stejném stadiu zralosti gonad malé a pro praktické vyuziti zanedbatelné.
V gonadotropni aktivit¢ hypofyz vsak existuji sezonni rozdily. Pfi praktické aplikaci byly v nékterych
piipadech ziskany lepsi vysledky pii pouziti ¢istych hormonu (nékdy 1 syntetickych analogti savcich
hormont) nez emulze z celych hypofyz.

sisSinka (epiphysis cerebri, corpus pineale) vznika z mezimozku, u Teleostei ma tvar plochého vacku,
ktery vystupuje nad mozkové pleny, prosycené tukovymi bunkami. Vytvai{ hormonv melatonin a
serotonin, jejichz vyznam nenf u ryb zcela objasnén. Epifyza citlivé reaguje na svétlo, protoze lezi
pfimo pod pomémé tenkymi lebe¢nimi kostmi a v ki této oblasti chybéji chromatofory. Rizeni

sekrece melatoninu a serotoninu v zavislosti na intenzit¢ svétla svédéi o vlivu epifyzy na denni
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biorytmy, z vyvojového hlediska je vlastné smyslovym organem fotorecepce.

STRESOVE REAKCE RYB

Ryby jako poikilotermni organismy s niz§im stupném homeostaze jsou v intenzivnich
chovech vystavovany fad¢ nepfiznivych faktor.. Jsou to pfedev§im zmény v kvalit¢ chovného
prostredi, ale také technologické zasahy jako deficity ve vyzivé ryb, ¢asta manipulace s nimi, vysoka
koncentrace ryb v chovnych systémech, nevhodné proudéni vody a aplikace preventivnich a
lé¢ebnych zakroku. Vsechny tyto neptiznivé vlivy vyvolavaji u chovanych ryb stresové reakcee, jejichz
dusledkem jsou casto zavazné metabolické a osmoregulacni poruchy. Pfi dlouhodobém putsobeni
muze stresové zatizeni rybfho organizmu zpusobit i thyn.

V' tekoucich vodach jsou ryby vedle havarijnfho znecisténi mnohem castéji vystaveny
subletalnim koncentracim nejriznéjsich kontaminantt, kyslikovym deficitim, zakalim vody a dal$im
negativnim faktorim, které u nich vyvolavaji tzv. chronicky stres. Jeho dusledkem je zhorseni
kondice, rastu, naruseni reprodukcniho cyklu, vznik télesnych deformaci, vys$si vnimavost
k chorobam a snizovani dosahovaného véku. Dlouhodobym puasobenim téchto stresorti dochazi
k naruseni pocetniho stavu a vékové struktury rybich populaci, vedoucimu az k vymizeni citlivéjsich
rybich druht z ichtyocenéz.

V prvni fazi odpovédi organizmu na pusobeni stresorti se objevuji endokrinni zmény, které
souhrnné oznacujeme jako primarni reakci. Ty se v prub¢hu stresové reakce podileji na fizeni
organizmu a zpusobuji metabolické, osmotické a dalsi zmény, které jsou povazovany za sekundarni.
Prvni odpovédi organizmu na stresovou zatéz je zvysené vylouceni adrenalinu a noradrenalinu do
krevniho obc¢hu. Tyto hormony vyvolavaji zvyseni krevniho tlaku, glykogenolyzu a hyperglykémii.
V dalsi fazi dochazi k vyplavovani glukokortikoidt z interrenalni tkané ledvin, ktera je stimulovana
ACTH adenohvpofyzv. Ta reaguje na podrazdéni hypothalamu, ktery putsobi na hypofyzu
prostfednictvim  kortikotropntho spoustéciho faktoru (corticotropin releasing factor - CRF).
Uvolnovani glukokortikoidu je za nervovou odpovédi zpozdéno.

Primarni uCinky stresu

Stres je doprovazen rychlymi zménami koncentrace katecholaminti a kortikosteroidia
v krevn{ plazmé, koncentrace rychle narasta béhem nékolika minut po ucinku tresoru.

Adrenergni funkce jsou u ryb vuci stresorum velmi citlivé. S ohledem na puvod stresu a druhovou
piislusnost ryby je z katecholamini dominantni bud adrenalin, nebo noradrenalin. Exkrece

katecholaminid z chromafinni tkané hlavové casti ledvin je u ryb velmi rychla a srovnatelna
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s homeotermnimi obratlovci. Ke zvyseni jejich koncentrace v krvi dochazi fadové v minutich po
zahajeni pusobeni stresoru, napf. u kapra obecného asi po 15 minutové latenci. Jako hlavni
kortikosteroid byl v krevni plazmé ryb (pstruh duhovy) objeven kortizol, produkovany interrenalni
tkani hlavové ¢asti ledvin.

V souvislosti se zvysenou syntézou uvedenych hormont v ledvinach ryb soucasné klesa
obsah kyseliny askorbové a cholesterolu.

Sekundarni acinky stresu

Metabolické a osmoregulacni poruchy zpusobené stresovymi faktory jsou vyvolany
neurohumoralnimi zménami. Neurohumoralni odpovéd organizmu na pusobeni stresoru totiz
vyvolava fadu biochemickych, fyziologickych a imunologickych zmén, které jsou popisovany
jako sekundarni efekt.

Adrenalin vyvolava zmény krevniho obé¢hu, osmoregulace a energetického metabolizmu
(rozsifeni arterii zabernich obloukd, zvyseni objemu srdce, zvyseny metabolizmus glykogenu a
zeslabeni imunitni reakce). Uvolnéni katecholaminti muze vyvolat zmény v srdec¢ni cinnosti,
projevujici se bradykardif nebo tachykardif. Adrenalin zvysuje permeabilitu Zzaber pro vodu, coz ve
svém dusledku vede ke zvySovani obsahu vody v organizmu u sladkovodnich ryb a k dehydrataci u
moftskych ryb. Navic ovliviiuje také iontovy transport ve sméru demineralizace u sladkovodnich ryb a
zvysovani obsahu mineralnich latek u mofskych ryb.

Stresova reakce zpusobuje hyperglykémii, koncentrace glykogenu pfitom klesa ve svaloviné
fadové v sekundach a v jatrech fadové v hodinach. Tento jev muize byt dokonce pficinou smrti u
migratornich salmonidd, vycerpanych dlouhodobym namahavym plavanim. Stresova zatéz ovliviuje
tkanovou regeneraci, fagocytézu, zanétlivé procesy a dalsi specifické a nespecifické reakce
zprostfedkované lymfatickou soustavou. Morfologicka kritéria téchto zmén jsou zvétsena adrenalni

tkan, atrofie lymfatické tkan¢ a vznik viedu v travicim traktu.
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Stres vede u ryb stejné jako u savcu k lymfocytopénii a neutrofilii. Stresova reakce také ovliviuje
produkci kozniho slizu, ta je béhem pohlavniho dozravani vyznamné zeslabena napfiklad u zastupct
celedi Salmonidae a Thymallidae. Mlicaci pstruha obecného a lipana podhorniho maji ve vytérovém
obdobi vyznamné méné¢ epidermalniho slizu nez jikernacky, proto je ti téchto druht pohlavni zralost
c¢asto provazena infekci saprolegnii (povrchovym zaplisnénim).

Terciarni G¢inky stresu

Dlouhodoby chronicky stres zplsobuje u ryb nepravidelny rést, ovliviiuyje proces
rozmnozovani (gametogenezi, plodnost, kvalitu gamet, zrani oocytu, ovulaci, vytér) a narusuje
migrac¢ni vytérové chovani. Zpusobuje rovnéz zvysenou vnimavost ryb k infekénim a invaznim
chorobam a negativné ovliviiuje populacni ukazatele (vnitini rychlost ristu populace, abundanci,
diverzitu a kompenza¢ni mechanizmy).

Akutni stres vede k reversibilnimu vycerpani kyseliny askorbové, kortikosteroidua,
cholesterolu a dalsich lipida v interrenalni tkani. Pfi chronickém stresu muze nastat hyperplazie a

hypertrofie bunék interrenalni tkané ledvin a kortikotropni tkané v adenohypofyze.

ANESTEZIE RYB

Pasobenim chemickych latek nebo fyzikalnich faktoru na centralni nervovou soustavu lze u
ryb vyvolat zmény v chovani, vedouci k celkovému zklidnéni az narkoéze. Anestézie je vlastné
fyziologicky stav organizmu, ktery je charakterizovan reverzibilnim znecitlivénin bunék a tkani. Muze
byt vyvolana zejména ptusobenim chemickych prostredka (narkotika, sedativa), ale také fyzikalnimi
vlivy (chladem, stejnosmérnym elektrickym proudem). Pouziti anestetik v ichtyologické a rybafské
praxi usnadnuje manipulaci s rybami bé¢hem znackovani, zjist'ovani hmotnosti, plastickych znaku,
tifdéni ryb a umoznuje také Setrné provedeni umélého vytéru. V mensi mife je anestézie vyuzivana
pii injeken{ aplikaci veterinarnich a hormonalnich pfipravka a pii transportu ryb.

Chemicka anestézie

Pii aplikaci chemickych anestetik se mohou u ryb projevit Etyfi zakladni faze zmén
tyziologického stavu:

1. Ryby jsou méné aktivni a drzi se u dna nadrze, rovnovaha je dosud normalni. Dochazi
k ¢astecnému nebo uplnému pferuseni reakce na vnéjsi podrazdéni, muze nastat zména pigmentace.

2. Ryby vykazujf prvni pfiznaky ztraty rovnovahy, tmavnou a pohybujf se nekoordinovane, ke
konct této faze lezi na dné nadrze.

3. Dochazi k aplné ztraté rovnovahy, silnému zpomaleni dychacich pohybu skfeli a k depresi
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mozku a michy. Tento stav jiz muze ryby trvale poskodit a nemél by byt navozovan.

4. Nastupuje zastaveni dychani a srdecni ¢innosti. Po pfeloveni ryb do ¢isté vody na zacatku
této faze je jesté lze zachranit.

Viechny faze na sebe plynule navazuji, zotaveni ryb probiha v opa¢ném poradi. Razné druhy
a velikostni skupiny ryb projevuji riznou citlivost vici anestetikim. Vliv ma vedle pouzitého
anestetika také chemizmus a teplota vody, pfi vyssi teploté nastava anestézie rychleji. Anestézie
obecné nastupuje za 2-15 minut a ryby mizeme v lehké narkéze drzet 24-70 hodin.

Pro chemickou anestézii ryb byly zprvu pfebirany pifipravky z humanni mediciny a jejich
aplikace pro lososovité ryby byla v USA propracovana jiz koncem 50. let. Postupné vsak byla u
nckterych anestetik (uretan, quinaldin, chlorbutanol, tribrometanol) prokazana skodlivost pro ryby
nebo lidskou obsluhu (karcinogenni uc¢inky) a od jejich pouzivani bylo upusténo. V soucasné dobe¢ je
v rybafské praxi nejvice pouzivan pfipravek MS 222 s ucinnou latkou tricain methansulfonat,
vyrabény $vycarskou firmou Sandoz. Toto anestetikum bylo specialné pfipraveno pro poikilotermni
obratlovce a nejlépe spliiuje moderni pozadavky. Vyznacuje se vysokou rozpustnosti ve vode,
rychlym tc¢inkem a neskodnosti pro ryby i obsluhujici pracovniky. Doporuc¢ena koncentrace MS 222
pro rychlou anestézii pstruha duhového (béhem 2-5 minut) je 25-50 mgl' pro kapra obecného a
amura bilého 20 mg.l", tolstolobika bilého 10 mg.l", tolstolobce pestrého a sumce velkého 35 mg.1™.

Pro dplnou anestézii kapra obecného se pouziva davka az 50 mgl'. K zotaveni ryb dochazi
za 3-15 minut, vymizeni rezidui z rybiho organizmu nastava ve vsech pfipadech aplikaci za 9-24
hodin. Péti az desetinasobné piekroceni minimaln{ davky byva letalni.

V ceské rybafské praxi se od roku 1974 plosné pouzivalo anestetikum Propoxat (R 7464),
vyrobek belgické firmy Jensen. Doporucené davky tohoto pfipravku se pohybovaly v rozmezi 1-2
mg.l" pro lososovité ryby a 2-4 mg.I" pro kaprovité ryby. Zotaveni ryb po anestézii Propoxatem trva
déle nez po pouziti MS 222 a dochazi k nému za 15-30 minut. V roce 1986 bylo u nis vyvinuto
anestetikum Menocain, které bylo nasledné¢ zavedeno do rybafské praxe. Jeho ucinna latka je
obdobného slozeni jako u MS 222, jedna se pouze o jiny prostorovy izomer. Doporucena davka
Menocainu pro anestézii kapra obecného byla stanovena na 100 mg.l' (pfi teploté vody 18-24°C) a
pro pstruha duhového 70 mg.l" (pfi teploté 9-14°C). Optimalni expozi¢ni doba dosahuje 10 minut.
Narkotizacni davky tohoto piipravku jsou ve srovnani s MS 222 piiblizné dvojnasobné.
V poslednich letech také nastavaji problémy se zajisténim jeho vyroby (pfili§ malé mnozstvi pro
cesky trh) a je nahrazovan operativnimi dovozy alternativnich zahrani¢nich piipravka.

V souvislosti s chemickou anestézif je jesté nutné upozornit na skutecnost, ze kazda aplikace
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anestetika pfedstavuje pro rybu urcitou stresovou zatéz. Vyzkumné bylo prokazano, ze pusobeni
chemickych anestetik je spojeno se zvySenim hematokritové hodnoty a koncentrace laktatu v krevni
plazmé. Pouziti anestetik ovliviiuje také osmotickou a iontovou rovnovahu u ryb, dochazi ke zvyseni
koncentrace kationtdt K' a Mg®* v krevni plazmé. Na vy$§{ davky chemickych anestetik rybf
organizmus reaguje stavem vyrazné hypoxie, ktera se projevuje snizenim tenze kysliku a pH krve.
Tyto parametry se navraceji k normalnim hodnotam asi za 20 minut po ukonceni anestézie ryb a
jejich preloveni do cisté vody.

Fyzikalni anestézie

K dosazeni narkotického stavu u ryb se v ichtyologické i rybafské praxi siroce vyuziva vlivu
stejnosmérného elektrického proudu na rybi organismus. Tézisté aplikaci spocéiva v elektrickém
rybolovu (ten byl poprvé patentovan ve Velké Britanii jiz v roce 1895), ale také k usmérnovani
pohybu ryb a jejich odpuzovani od rtiznych vodohospodarskych staveb, napfiklad od vtokovych
objektt turbin vodnich elektraren. Nahrazeni chemické anestézie elektronarkézou pro potfeby piimé
manipulace s rybami se vsak v praxi pfili§ neosveédcilo. K anestézii ryb je mozno vyuzit pouze
stejnosmérny proud. V elektrickém poli stfidavého proudu dochazi ke svalovym kfecim a rychlé
smrti rybfho organismu v dusledku zastaveni dychani, v rybafstvi se pouziva pouze k rychlému
usmrceni ryb ve zpracovnach.

Phsobeni stejnosmérného elektrického proudu na nervovou soustavu ryby vyvolava
elektrotaktické a elektronarkotické reakce. Elektrotropismus se u ryb projevuje svalovou reakci a
jejich pfitahovanim ke kladné elektrodé (anodé¢). Pifi fyziologické reakci ryby na stejnosmérny
elektricky proud rozlisujeme Ctyfi zakladni faze:

1. Excitace, ryba jevi neklid a snazi se z elektrického pole uniknout

2. Zesilena excitace, ryba zaujima paralelni postaveni s elektrickym tokem

3. Galvanotaxe, ryba se ota¢i hlavou k anodé a pohybuje se timto smérem

4. Galvanonarkéza, k niz dochazi v bezprosttedni blizkosti anody, je provazena svalovou
kfeci. Po pferuseni proudu se ryba po kratké dobé zotavuje (kolem 20 sec.).

Reakce rvb na stejnosmérny proud zavisi na druhu ryby, jeji velikosti, na intenzit¢ proudu a
na rozlehlosti vodniho prostfedi. K elektrolovu se pouziva stejnosmérny pulsujici proud. Nervové
podrazdéni postupuje od receptort v kuzi ryby pfes michu, pfi jejim poskozeni se galvanotaxe
neprojevi. Ruzné rybi druhy a jejich velikostni kategorie reaguji na elektricky proud jinak, mimofadné
citlivy druh pfedstavuje napf. ostroretka stéhovava. Vyssi citlivost projevuji ryby velké nez malé,

protoze reakéni schopnost zavisi na hodnoté napéti mezi hlavou a ocasem (pro kaprovité ryby 0,8 V,
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pro lososovité ryby 2-2,2 V). Nejodolnéjsi vuci pusobeni elektrického proudu jsou ryby lososovité,
potom rybi druhy bez Supin. Vysledny efekt pusobeni elektrického proudu tedy zavisi na fadé
faktoru:

- povaha proudu, nejvétsi neurofyziologicky vliv ma pulzujici proud (u kapra obecného 45-
50 Hz, u pstruha obecného 60-65 Hz)

- trovefi metabolizmu, ryby s intenzivnéjsim metabolizmem jsou citlivéjsi viaci galvanotaxi
a méng¢ citlivé vici galvanonarkéze

- délka ryby, pii stejném napéti potfebuje k vyvolani galvanotaxe nizsi impulz ryba délkové
vétsi nez mala

- pohlavni zralost a fyzické vyCerpani, fyzicky vycerpané a pohlavné zralé ryby nereaguji na
elektricky proud pfilis dobfe

- chemické sloZeni vody, voda s vy$§im obsahem ionti K* zvysuje uroveri metabolizmu,
aktivitu ryby a tim jeji reaktibilitu. Proto je vyvolani galvanotaxe mozné pfi niz$ich hodnotach
proudu neZ ve vodé s vysokou koncentraci iontd Ca®, ale galvanonarkéza nastava az pfi vyssf
hodnoté proudu. Tonty Ca®* majf na Grovent metabolizmu a na aktivitu ryby opacny vliv.

- teplota vody, souvis{ s urovni metabolizmu na ziklad¢ poikilotermie rybiho organizmu,
napf. pstruh reaguje na pusobeni elektrického proudu citlivéji v 1été

Uspésnost elektrolovu také zavisi na dosazené intenzité elektrického pole v konkrétnim
vodnim prostfedi. Z tohoto hlediska maji dulezity vliv teplota vody, jeji vodivost (obsah
rozpusténych latek), tvrdost, pH a také vodivost dna. Praktické pouziti elektrického agregatu je
vazano na vyjimku ze zakona 99/2004 Sb. (zdkon o rybafstvi) a na petiodicky prokazovanou znalost

bezpecnostnich piedpist pro obsluhu elektrickych zafizeni.
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